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��#$���$� -�&'����� �-�<#�<"�1� �� -��������������,<� %�������,<� �"#$"���"=� '�� &$"��,�
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�,&& � ��$�,<;�.� �$��#��R� �,&& 9� ,'��#$���!� 0�� '���+�$"$��,<� -�&'���<9� �,&& 
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'��#$G�� ����-,'��G�� ��.���� �"�$�=��!� �"��-�!9� JKKKL� ��$� '��#�$� �0&$�$��1� �� ���$� :�,'' � ��
+��������!� �"��&��"�� #��" .� �-"����� ����?�������� .� -�&'���!� �"��(�<"�1� �� '��+ ��� ����
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,+ "-��� :�,'' 9� ��10��� .� �� ����?���������!� -�&'���$!9� ������ ���� '�$� H�$"� $$� ���<� ��
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-�&'���<� ��� '�$�&$"� �+$�?$�$��1� -�-� $��� !� �-"��� ',"$&� �����$��1� $G�� ��0&$;�$&�!� �,&& �
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'��0���� !� �� E"�.� �+�"�1"$�=�"��.9� �$� �"����"�1� ��� -�-�!M��+�� �-"��9� �-�<#�1� G,����9�
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) �� � � � *+ + � �� � � � � � � � � �  � � � � � � � � � 	 � �� � M � E"�� &$"��� '��0����1� '��?$�"� .� ��.����� ����
'��?$�"� .� ���.����� �� "$#$��$� ���"�$"�"�,<;$G�� '$������ �� ?$�=<� �+$�'$#$��1� '��"�1���!�
'��?$�"��!� �"��-�� �� -�(��&� '$����$� JE%%$-"����!� '��?$�"��!� �"��-�L� ��� +�������,<�
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�9/��&�/�#$"� %������� ,� �+"����� �� %������� ,� �)0/�"$�7�" ��� 1 � ��'���+�� + �
G�;	�-HLK.�24�-� '*=$� � �� �$+�)�$�4533�6���� �� ��"*'�:"� �� �� �*���0�6���� ,�'$������A �
��#���:= �,�0� 3� 0����0� 453��6���� ���� '���$� ?" �!� ��" .8 � �����1� '�'���-�� �����"�
�,-�����"��� '�� '��&$�$��<� 5	��� Jb^[L� >/� �� ?$�=<� ,�"���$��1� '��"����$#�!9� � 1��$�� .� '���
'��&$�$���� �$-�"�� .� -��"$��$�� �0��&�0�#$"�)� 8"�� �-�<#�$"� ��0B1��$��$�0��#$��1� � ��($��1�
U�� ���"�1;$$� ��$&1� �&$$"�0�-�����"$�=��� ,�"�����$���$� '����� ���0�#$"V� �� "�G�9�#"�� �$-�"�� $�
���"$& � �� ���#$"�&� ��� ������!� �����$� &�G,"� �#�"�"=�1� E-�����$�"� &�� ���"$&�&� �� ���#$"�&� ���
�$""�� �����$)� �� ���"�1;$$� ��$&1� :�,''�� �0,#�$"� '���$��"��1� '���1"�1� E"�!� '�'���-�� �� $$�
��0�$!�"��$� ��� :�,'',)

��'���+�� + � G�;	 � -HIJK.� 35A� G�;	� -HIJK.� 34� �� G�;	� -HLK.� 4�� 1 � �B��$�" �<���� $ �
'�$�'��0" �0�� -� '*=$� � 23� �+"0)�0� 4534� 6���� �� ��"*'�:"� �� ���*� ��0� 6���� , �
'$������A� ��#���:= �,�0� 3� 0����0� 453�� 6���.8 � 8"�� '�'���-�� �����"� �'�$�$�$��$�
���$�"�?�����G�� '�$�'��1"�1� -�-� '�$�'��1"�19� -�"���$� JKL� '��,#�$"� ��$��"��� �"� ���$�"����� ��1�
?$��� '�$���"���$��1� �&� ,��,G� '�� ,'����$��<� ���$�"�?�1&�X� JKKL� '����&�$"� ��� �$+1� '$�$��
����&�� ���$�"���&�� �+10�"$�=�"��� �� "�&9� #"�� ?$�=<� $G�� +�0�$��� 1��1$"�1� ���$�"�������$�
��$��"�� ��-�<#�"$�=��� ��1� '��,#$��1� ��.���� �"� '�����"�� �"��&��"�� -�'�"���� ����
���$�"�?�����G�� ��.���X� �� JKKKL� �?$����$"� �� �'�$�$�1$"� �$0,�="�" � �$1"$�=���"�� '��
���$�"�?�1&� ��� �����$� �.��'���$�����!� �"��&��"�)� ���$�"�?�����$� '�$�'��1"�$� ���(��� +,�$"�
,#�" ��"=� ����� ��#$���$� '�$�'��1"�1� '�� �'���$�����!� �"��&��"�9� �0&$�$��1� -�"���!�
�"��(�<"�1� �� ���"��$� '��+ ��� ���� ,+ "-�9� �� -������������"=� "��=-�� "$� �0� ��.9� -�"�� $�
'�$���"���1<"� ,��,G�9� �"���1;�$�1� -� ���$�"�?�����!� �$1"$�=���"�� '�$�'��1"�1)� ��
���"�$"�"���� �� '$�$�&�"�$�� &� 5	��� Jbde[L� */9� "�$+,$"�1� ���-� ��"=� ��'����"$�=�,<�
��%��&�?�<9� �-�<#�1� �,;$�"�$�� $� �,(�$��19� -�"�� $� ��'��=0,<"�19� #"�+ � �'�$�$��"=9�
1��1$"�1� ��� '�$�'��1"�$� ���$�"�?���� &� ���� �$")� ���&$� "�G�9� �$�+.���&�� ���-� ��"=�
��%��&�?�<� �� %��������!� ���� ���!� '���$�(-$9� �-�0 ��$&�!� ��#$��$&,� '�$�'��1"�<9� �$�
�-�<#$���&,� �� -��������������,<� %�������,<� �"#$"���"=9� �$0�����&�� �"� "�G�9� + ��� ��� E"��
'���$�(-�� ,($� '�$���"���$��� ���� "��=-�� �&$$"�1� ��&$�$��$� $$� '�$���"���"=)� :�,''�� �#�"�$"9�
#"�� �����1� '�'���-�� �$� �-�($"� �,;$�"�$���G�� ��0�$!�"��1� ��� -��������������,<� %�������,<�
�"#$"���"=)

��/O0��$��$� ��G;	� -HIJHP.�43�1 � ��)�� ��-� '*=$���45�&�0�4532�6���� �� ��"*'�$"� �� ���* �
��0� 6���� ,� '$������A� ��#���:= �,�0� 3� 0����0� 453�� 6���.8 � �����$� ��0B1��$��$� ,"�#�1$"�
'��1��-� ,#$"�� �+10�"$�=�"�� '�� � '��"$� �+����9� -��&$� ����G�� ��� '��+ �=)� �+10 ��<;$$�
��+ "�$9� �� �$0,�="�"$� -�"���G�� '�1��1$"�1� �+10�"$�=�"��9� '�$��"���1$"� ��+�!� ��+ "�$9� -�"���$�
�'�$�$�1$"�1� 0�-�����"$�=�"��&� -�-� '�����1;$$� -� �+10�"$�=�"�,� '�� ,'��"$� �+���)� ��"� %�-"9�
#"�� -�&'���1� �� ���,� E-���&�#$�-�.� '��#��� +,�$"� '�����(�"=� �$1"$�=���"=� �� +,�,;$&� '$����$�
���� #"�� -�&'���1� G�"���"� %�������,<� �"#$"���"=� ��� �����$� '���?�'�� �$'�$� ����"��
�$1"$�=���"�� '�$�'��1"�19� �$� '������"� -� ��0��-���$��<� �+10�"$�=�"��)� ��1� ?$�$!�
'��&$(,"�#��!� �� G�����!� %��������!� �"#$"���"�� '��&$�1<"�1� ����� �� "$� ($� '���?�' �
'��0����1)
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4��&$�$��$� ��0B1��$��1� -� �+10�"$�=�"��&9� ��0��-�<;�&� �� ��10�� �� '��G��&&�&�� "��G�����
-��"�&�� ��� � +��� 9� �$� 1��1$"�1� �+10�"$�=� &)� �� ���"�1;$$� ��$&1� :�,''�� �0,#�$"�
'���$��"��1� '���1"�1� E"�G�� �"�����"�9� $G�� ��0�$!�"��$� ��� :�,'',� �� ���-�� '���1"�1� �"�����"��
:�,''�!)

��'���+�� + � G�;	� -HLK.� 2Q� 1 � ����+� " �$� ��%��&�<��� �� ��/&$=�$&�!� �*&&$� ��0 �
�$%������� ,� �+"������ -� '*=$� � 4�� &�0� 4532� 6���� �� ��"*'�:"� ���*� ��0� 6���� , �
'$������A� ��#���:= �,�0� 3� 0����0� 453�� 6���R� �����#��$� '��&$�$��$� ��/�$C�$" �0� � �
��*#�$A� $���� G�;	� 32� '��&$�0$"�0� �� �" ��C$���� " �6�� ($� *#$" ��6�� �� ������"$�7��6� �
'$�����.8 � ���� $� '�'���-�� �"&$�1<"� "�$+�����$� �� ���-� "��� ��%��&�?��� �� ��0&$;�$&�!�
�,&&$9� $���� $����?�9� G$�$���,<;�1� �$�$(� $� ��$��"��9� �-�<#�$"� G,����� ���� �$&�"$����=� $�
�-"�� � �� �$�'�$�$�$�� &� ���-�&� '��$0��G�� ��'��=0�����19� �� '��� E"�&� �"�,"�"�,$"�
�+$�?$�$��$)� �� ���"�1;$$� ��$&1� :�,''�� �0,#�$"� '���$��"��1� '���1"�1� E"�G�� �"�����"�9� $G��
��0�$!�"��$� ��� :�,'',� �� ���-�� '���1"�1� �"�����"�� :�,''�!)

��'���+��+ �G�;	� -HLK.� 2�� 1� �D���<�0� '� ��/��� � ,����" �*&$�"��� �� '�����($��$�*#$"� �
,$�(�������0�� -� '*=$� � �� �: �$� 4532� 6���� �� ��"*'�:"� �� �*� ��0� 6���� ,� '$������A �
��#���:= �,�0� 3� 0����0� 453�� 6���.8 � ���� $�'�'���-�� ��0�$H�<"� '�����(�"=� ,#$"
.$�(�������1� �� ��",�?��9� -�G���'���0���� !� ���"�,&$�"9� �'�$�$�$�� !� �� -�#$�"�$
���"�,&$�"�� .$�(�������19��+����1$"�1� J")$)� �"���� � ��G�������<"�1� �� 0�&$�$
'$�����#��=��G�� -��"��G$�"�� �������G�L� ��1� ��,;$�"��$��1� -�����G�� �� ?$�"���=� &
-��"��G$�"�&� �� ���"�$"�"���� �� 0�-�����"$�=�"��&� ���� ���&�"��� &� �-"�&� '��� ��+�<�$����
�'$?���=� .� ,�����!)� :�,''�� �#�"�$"9� #"�� �����1� '�'���-�� �$� �-�($"� �,;$�"�$���G��
��0�$!�"��1� ��� -��������������,<�%�������,<��"#$"���"=)

��'���+��+ �G�;	 � -HLK.� 3�� 1� ��$������ $� '��� � �� *�" �����$�� &�� � '��" �&�N� �/��� �
��)�" ��+���� -� '*=$� � �� ��0)�$� 4532� 6���� �� ��"*'�:"� �� �� �*� ��0� 6���� ,�'$������A �
��#���:= �,�0� 3� �:�0� 453�� 6���.8 � �����1� '�'���-�� ��0�$H�$"� '�$�'��1"�1&� '��0����"=�
�0��� � ��+�"��-��� -�-� ,&$�=H$��$� �"��&��"�� ,��,G� �� "�&� '$����$9� �� -�"���&� ���"�$"�"�,<;�$�
,��,G�� ��+�"��-��� + ��� �-�0�� 9� �� �$� ���'�$�$�1"=� E"�� �0��� � '�� '$�����&� �-�0���1� ,��,G9�
$���� �,&&�� �0������ ��+�"��-��� �$� 0�����"� �"� '�����(�"$�=���"�� "�,����G�� �"�(�)� �� ���"�1;$$�
��$&1� :�,''�� �0,#�$"� ��0�$!�"��$� ���� .� '�'����-� ��� ���-� "�1� �� -���������������!�
%��������!� �"#$"���"�� :�,'' )

S($6��� $� *���$�C$��" ������0� G�;	A� 4534� 6��� -� '*=$� � �� �$+�)�$� 4532� 6���� � �
��"*'�:"� �� �� �*� ��0� 6���� ,� '$������A� ��#���:= �,�0� 3� �:�0� 453�� 6���� ���� '���$ �
?"�!� ��" A� $���� �$� *+�/���� ���$ �, � ����$�H$��"������1� '�$��"���1<"� ��+�!� �0&$�$��1� ��
�$&�� �"�����"�.)

4$�$�&�"�$�� !� 5	��� Jbde[L� /� ,"�#�1$"� �'�$�$�$��$� U,�����1� '$�$.���V� �� �����"� �"�$�=� $�
�'�$�$�$��1� ��1� U,�����1� �$1"$�=���"�V� �� U,�����1� ���-�� ��,(+ VX� 4�'���-�� ��",'�$"� �� ���,�
��1� �'$��?�!� �� '��"$(�&�9� �������� &�� ��� �-?�1.9� ��1� -�"�� .� ��"�� '�$���"���$��1�
'��.���"�1� ��� *� �<�1� /C*2�G���� ����+��$$� '�0��<<���",)

4$�$�&�"�$�� !� 5	��� Jbde[L� >� ,"�#�1$"9� #"�� J*L� �+10�"$�=�"��� '�� � '��"$� ,������G��
��0&$;$��19� �"�$#�<;$$� �'�$�$�$��<� %��������G�� ���"�,&$�"�9� -�����%�?��,$"�1� -�-�
%��������$� �+10�"$�=�"��� ���� -�-� -�'�"��� ��� ���������� �'�$�$�$��!� 5	��� Jb^[L� >/9� �� J/L�
�<+�$� ,������$� ��0&$;$��$9� �$� 1��1<;$$�1� -�'�"���&9� -�-� %��������$9� "�-� �� �$%��������$9�
�?$����$"�1� '�� �'���$�����!� �"��&��"�� ��� -�(�,<� �"#$"�,<� ��",9� �� �0&$�$��1� �'���$�����!�
�"��&��"�� �"��(�<"�1� �� '��+ ��� ���� ,+ "-$)� 4�'���-�� -� 5	��� Jbde[L� >� ��",'�<"� �� ���,� ��1�
�+B$���$��!� +�0�$��9� �� -�"�� .���"�� '���+�$"$��1� '��.���"�1� ��� *� �<�1� /C*2� G���� ���� +��$$�
'�0��<<���",)

�� ���"�$"�"���� �� '$�$�&�"�$�� &� 5	��� Jbde[L� @� �$�+.���&�� J*L� '�$��"���1"=� ���-� "�$�
��%��&�?��� �"����"$�=��� '��%$�������=� .� �,(�$��!� �,-�����"��9� � �$�$�� .� '���
�G�$G��������� �'$��?���� .� �$G&$�"��9� �-�<#�1� �'�����$� �G�$G������� .� �$G&$�"��� ��
E-���&�#$�-�.� '�-�0�"$�$!9� �?$�$�� .� '��� ,�"�����$���� "�G�� %�-"�9� #"�� �G�$G������� $�
�$G&$�" � �+����<"� �.�(�&�� E-���&�#$�-�&�� ���+$����"1&�9� �� J/L� � '���1"=� ��$�-,� �-"�����
�$G&$�"�� �� �-"����� '�$�'��1"�1� '��� �"��($���� �� �"#$"���"�� �-"����� �$G&$�"�)
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4�'���-�9� ��$�$���1� �� �����,� ��1� � ������ 5	��� Jbde[L� *>9� ��0B1��1$"9� #"�� ��-�<#$��$�
�$-�"�� .� '���G��%��� �0� 5	��� Jb^[L� >A� '���$� � .���� 5	��� Jbde[L� *>� �$� �"������ ?$�=<�
�"&$��"=� ��0&�(���"=� �?$�-�� -��"-����#��!� �$+�"���-�!� �� -�$��"���-�!� 0����($����"�� '��
�,&&$� �#$"��� ��"$.���,#�1.9� -�G��� ��0�$!�"��$� �"�,"�"��1����-��"�������1� �$�,;$�"�$���)

�� 5	��� Jb^[L� *D� �� 5	��� Jb^[L� >@� + ��� ��$�$� � '�'���-�9� ��0B1��1<;�$9� -�-�&� �+��0�&�
���(� � �"��(�"=�1� �� ,#$"$� ������1� +��������1� �"��&��"=� �� ��-�'�$���1� �&��"�0�?�1� '���
��'��=0������� '�$�'��1"�$&� &��$��� '$�$�?$�-�)

�� ���"�$"�"���� �� '$�$�&�"�$�� &� 5	��� Jb^[L� /2� ��10����!� �"�����!� �#�"�$"�1� "�-($�
'�$�'��1"�$9� �-�0 ��<;$$� ,��,G�� '�� '�$���"���$��<� �"��H$G�� �,-����1;$G�� '$��������
�"#�" ��<;$&,�1� '�$�'��1"�<� ���� &�"$����-�&,� '�$�'��1"�<� �"#�" ��<;$G��1� '�$�'��1"�1�
JU,'����1<;$$� '�$�'��1"�$VL� �� �����"�"�$+�����$� �� �$�+.���&��"�� ���-� ��"=� ��%��&�?�<� ��
�,&&�.9� ��#���$�� .��"#�" ��<;$&,�1� '�$�'��1"�<�,'����1<;�&� '�$�'��1"�$&�0�� �-�0��� $�
,��,G�)

�� ���"�1;$$� ��$&1� :�,''�� '������"� �?$�-,� "�G�9� -�-� ���� $� '�'���-�� '����1<"� ���
-��������������,<�%�������,<� �"#$"���"=)

S($6��� $� *���$�C$��" ������0� G�;	A� 4532� 6��� -� '*=$� � �� �$+�)�$� 4532� 6���� � �
��"*'�:"� �� �� �*� ��0� 6���� ,� '$������A� ��#���:= �,�0� 3� �:�0� 453�� 6���� ���� '���$ �
?"�!� ��" A� $���� �$� *+�/���� ���$.8 � ����$�H$��"������1� '�$��"���1<"� ��+�!� �0&$�$��1� ��
#$" �$.��"�����"�.)

4�'���-�9� ��$�$���1� �� �����,� ��1� � ������ �� 5	��� Jbde[L� *9� ��0B1��1$"9� #"�� ����1� �$���1�
�"�����"�� $;$� �$� 1��1$"�1� �+10�"$�=��!9� ��� &�($"� '��&$�1"=�1� �����#��X� -�&'���19� �'$�� $�
'��&$�1<;�1� 5	��9� &�($"� ��'��=0���"=� �"��,<� ���� ���,<� �$���<� E"�G�� �"�����"�� '���
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